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INSTRUKCJA REGULATOROW TEMPERATURY SERuII
0
Yz

Wyswietlacz, diody LED oraz przyciski

PV — Obecna warto$¢

SV — Wartosé ustawiona

AT — Dioda strojenia automatycznego
OUT1/0OUT2 — Wyjscia zalgczone

SV - ' ALM1 ~ ALM3 — Alarm
OUT1 OUT2 F

c
® L] L m
. - Klawisze wyboru i ustawien

AT ALM1 ALMZ ALM3
- Klawisze ustawiania cyfr

A
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Specyfikacja

Napiecie zasilania

AC 100 ~ 240V 50/60Hz; DC 24V + 10%

Zakres zasilania

85%~110% napiecia znamionowego AC; 90%~110% napiecia znam. DC

Moc catkowita

Max SVA

Pamiec EEPROM 4kb (pamie¢ nieulotna, 100 000 zapisow)
Wyswietlacz 2 linie, cztery cyfry 7-segmentowe LED, PV na czerwono, SV na zielono
Czujnik temperatury Termoparatypu: K, J, T, E, N, R, S, B, U, L, Txk
na wejsciu Rezystory platynowe: Pt100, JPt100 (3-przewodowe)
Wejscia analogowe: 0~5V, 0~10V, 0~20mA, 4~20mA, 0~50mV
Sterowanie PID, ON/OFF (wyjscie zal/wy}), sterowanie reczne, regulacja programowalna PID

(RAMP/SOAK control)

Rodzaje wyjs¢

Przekaznik: AC 250V, 5 A, SPST (rozmiar 1/16 i 1/32 szyny DIN)
Napiecie impulsowe: DC 14 V, Max. prad wyjsciowy 40 mA
Wyjécie prgdowe: DC 4~20mA (maksymalna rezystancja 600Q)
Liniowe wyjscie napieciowe: 0~10V

Doktadnosc¢
wyswietlacza

0 lub 1 cyfra na prawo od kropki dziesietnej (do wyboru)

Czas prébkowania

150ms z wejscia analogowego; 400ms dla termopary lub rezystora platynowego

Komunikacja RS-485

MODBUS ASCII/RTU

Wytrzymatos¢ na
wibracje

10~55 Hz, 10 m/s?, 3 osie przez 10 minut w kazdym kierunku

Wytrzymatos¢ na

Max. 300 m/s?, 3 osie, 6 kierunkéw, 3 razy kazdy

Wstrzgsy

Tempergtura 0°C~50°C
otoczenia

Temperatura _ -20°C~+65°C
przechowywania

Wysokos$¢ pracy n.p.m

Nizsza niz 2000 m

Wilgotnos¢ otoczenia

35%~85% RH (bez kondensacji)

Poziom ochrony
obudowy

IP65
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Typy czujnikdw wej $ciowych i zakresy pomiarowe

Input Temperature Sensor Type Register Value LED Display Temperature Range
0 ~ 50mV Analog Input 17 -999 ~ 9,999
4~ 20mA Analog Input 16 -999 ~ 9,999
0 ~ 20mA Analog Input 15 ¥ -999 ~ 9,999
0V ~ 10V Analog Input ' 14 [ L 10 -999 ~ 9,999

0V ~ 5V Analag Input ' 13 -999 ~ 9,999
Platinum Resistance (Pt100) ' 12 -200 ~ 600°C
Platinum Resistance (JPt100) . 1 aPL -20 ~ 400°C
Thermocouple TXK type ' 10 B -200 ~ 800°C
Thermocouple U type . 9 m -200 ~ 500°C
Thermocouple L type 8 -200 ~ 850°C
Thermocouple B type 7 100 ~ 1,800°C
Thermocouple S type 6 0 ~ 1,700°C
Thermocouple R type 5 [ 0 ~ 1,700°C
Thermocouple N type 4 [ A -200 ~ 1,300°C
Thermocouple E type . 3 £ 0 ~600°C
Thermocouple T type ' 2 [ ] -200 ~ 400°C
Thermocouple J type . 1 n -100 ~ 1,200°C
Thermocouple K type ' 0 -200 ~ 1,300°C

Uwaga 1: Regulator posiada wbudowany wewnetrzny rezystor precyzyjny 249Q dla wejscia prgdowego.
Przed uzyciem nalezy zapoznac sie z dziatem "Konfiguracja wejscia prgdowego).

Uwaga 2: (tryb pracy) musi by¢ ustawiony, jesli uzytkownik chce ustawi¢ pozycje punktu
dziesietnego. Z wyjgtkiem termopar B, S, R, punkt dziesietny moze by¢ ustawiony. Standardowy zakres
pomiarowy dla wejscia analogowego to -999~9999. Przyktadowo, jesli wejscie analogowe 0~20mA jest
wybrane jako czujnik temperatury, -999 oznacza OmA, a 9999 oznacza 20mA. Jesli zakres zostanie
zmieniony na 0~2000, wtedy O oznacza OmA, a 2000 oznacza 20mA. Podziatka wyswietlacza wynosi
0.01mA.

Instrukcja u zytkowania

- Dostepne sg trzy tryby pracy regulatora: praca wiasciwa, regulacja i ustawienia poczatkowe. Po
wlgczeniu zasilania, kontroler jest w trybie pracy. Wcisnij przycisk ser , aby przetgczy¢ do trybu regulacii.
Jesli przycisk B& ,ostanie nacisniety przez ponad 3 sekundy, regulator przechodzi do trybu ustawien
poczatkowych. Nacisniecie przycisku B | trybie regulacji lub trybu poczgtkowej konfiguracji powoduje
powr6t do trybu pracy.

« PV / SV: Ustawienie zadanej temperatury i wyswietlenie obecnej wartosci temperatury. Za pomocg

przyciskéw AV mozliwa jest zmiana zadanej wartosci temperatury.

« Zmiana wartosci danego parametru: w celu wybrania parametru nacisnij przycisk -, aby wybrac¢
zgdang funkcje (parametr) i uzywajgc klawiszy A M4 omien nastawe.

 Nacisnij klawisz -, aby zapisa¢ zmiany. Nastepujgcy schemat pokazuje, jak przechodzi¢ pomiedzy
poszczegblnymi poziomami menu regulatora:

. Press ma for less than 3 sec Press @l for more than 3 sec
Regulation < Operation > Initial Setting

Press Press

F 3
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TRYB REGULACJI

TRYB PRACY

Auto-tuning

(dla kontrolera PID w trybie
RUN)

TRYB USTAWIEN

Uzyj- -, aby

ustawi¢ temperature zadana.

POCZATKOWYCH
= |
Ustaw typ czujnika
temperatury

5
Grupa nastaw

regulatora PID - dostepne 4
grupy (n = 0 ~ 3). Dla n = 4,
regulator PID jest
automatycznie regulowany.

-5

— Wigczanie i
wytgczanie pracy (RUN/STOP)

Offset dla kontroli PD
(Gdy PID jest ON i Ti = 0,
ustawia warto$¢ PdoF)

"
Ustawienie jednostki

temperatury
(Nie jest wyswietlana, gdy
uzywane jest wejscie
analogowe)

Ustawienie wzoru

startowego
(dla kontrolera PID i ustawienie
czasu PStP).

£P-H enie gomel
¢ Ustawienie goérnej
granicy zakresu temperatury

L L. .
UstaW|en|e histerezy

grzania
(Do ustawienie trybie ON/OFF)

Wybér pozycji punktu

dziesietnego  (z  wyjatkiem
typow B, S, R, wszystkie inne

typy _
mozna ustawic)

=
Ustawienie histerezy

chlodzenia
(Do ustawienie trybie ON/OFF)

chlodzenia (w trybie PID)

HEPSITEN L P d
Ustawienie cyklu grzania /

1
tp i Ustawienie dolnej
granicy zakresu temperatury

1
F'.l- iH Gorna granica alarmu

1

(Parametr ten jest dostepny
tylko wtedy, gdy funkcja ALAl
jest wigczona.)

ey

sterowania

Wybor trybu

F'.l 1 )

LI ¥Dolna granica alarmu
1

(Parametr ten jest dostepny
tylko wtedy, gdy funkcja ALAL
jest wigczona.)

e
Ustawienie  cyklu

sterowania drugg grupg wyjs¢
(w trybie PID oraz podwdjnej
kontroli)

-r
Wyboér  miedzy

grzaniem / chiodzeniem lub
podwadjng kontrolg wyjscia.

[ |
F"'- C H Gorna granica alarmu

2

(Parametr ten jest dostepny
tylko wtedy, gdy ALA2

funkcja jest wigczona.)

r_C
Wartos¢ Pz grup

wyjsciowych 1 i 2 podczas
podwajnej petli kontroli wyjscia.
Wartosé P 2-ej grupy
wyjsciowej = (wartos¢ P z 1
grupy wyjsciowej x COEF)

' '
Ustawienie trybu dla

alarmu 1

RL 2L |
L™ Dolna granica alarmu

2

(Parametr ten jest dostepny
tylko wtedy, gdy funkcja ALA2
jest wigczona.)

Strefa martwa

(dla pracy w trybie wyjscia
podwdjnego)

Ustawienie trybu dla

alarmu 2

AL 34

Gorna granica
alarmu 3(Parametr ten jest
dostepny tylko wtedy, gdy

funkcja ALA3 jest wigczona.)

9
Ustawienie trybu dla

alarmu 3
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ustawien dla
sprzezenia zwrotnego
wartos¢ (wyswietlana z kiedy
zawor jest zalgczony)

Przetgczanie
sygnatu

alarmu 3
(Parametr ten jest dostepny
tylko wtedy, gdy funkcja ALA3
jest wigczona.)

Dolna  granica

Ustawienie alarmu

systemowego

Automatyczna

regulacja wartosci sprzezenia
zwrotnego
(Pojawia sie, gdy zawdr jest
zalgczony)

[ '
Ustawianie

blokady

trybu

- _Cu
Wigczanie /

wylgczanie  funkcji zapisu
poprzez komunikacje

oL L
Ustawienie czasu dla

zaworu od pelnego zamkniecia
do petnego otwarcia
(Wyswietlany, gdy zawor jest
zalgczony)

1 !

out A\Wyswietlanie [
ustawienie warto$¢ wyjsciowg
dla pierwszej grupy wyjsciowej
(Wyswietlane w trybie PID i w
trybie recznym RUN)

,
(S IASCI, RTU  wybor

formatu komunikacji .

- ' . - .
Ustawienie martwej

strofy dla zaworu
(Wyswietlania, Pojawia sie, gdy
zawor jest ON)

(N
Wyéwietlanie i

ustawienie wartosci wyjsciowej
2-giej grupy wyjsé
(Wyswietlana w  podwdjnym
trybie sterowania w trybie PID
oraz recznym trybie RUN)

- _
Ustawienie adresu

Komunikaciji.

Gorna granica regulacji

zaworu wyjsciowego ze
sprzezeniem zwrotnym
(Wyswietlany przy zatgczonym
zaworze)

CE

o\ przypadku
korzystania z zewnetrznego CT,
regulator wyswietla biezaca
wartosc
mierzong przez CT,
wyjscie jest zatagczone

jezeli

Ustawienie predkosci

transmisji

Dolna granica
regulacji zaworu wyjsciowego
ze  sprzezeniem  zwrotnym

(Wyswietlany przy zatgczonym
zaworze)

mwwécie zaworu ze

sprzezeniem zwrotnym
(Wyswietlane  gdy  funkcja
sprzezenia  zwrotnego  jest
zalgczona)

!
Ustawienie dtugosci

danych transmisji

m Regulacja  wartosci

odchylenia temperatury

mWartoéé DA zaworu

sprzezenia zwrotnego
(Wyswietlane funkcja
sprzezenia jest
zalgczona)

gdy
zwrotnego

~ -
L Regulowanie  gornej

granicy wyjscia analogowego

(ustawienie jest wySwietlane,
gdy uzywane jest wyjscie
analogowe)

O_ v

L) l-'-" Ustawienie bitu
parzystosci

C o L .
bl. OP Ustawienie  bitu
stopu
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- _
(MMl Regulowanie dolnej

granicy wyjscia analogowego
(ustawienie jest wySwietlane,
gdy uzywane jest wyjscie
analogowe)

1 Dzialka = 2.8uA = 1.3mV do strojenia wartosci wyjsciowe;j.

Wybor trybu PID: Kazda z 4 grup PID (n = 0 ~ 3) moze by¢ wybrana. Gdy n = 4, program automatycznie
wybierze 1 grupe PID, ktéra jest najbardziej korzystna dla uzyskania temperatury docelowe;.

Wybér trybu PID n = =A% ustawienie PID: n =0 ustawienie PID: n =3

0~4

E

Ustawienie ﬁUstawienie

wzmaocnienia proporcjonalnego: | wzmocnienia proporcjonalnego:
n=3

>
o

—— —
4 ¥] Ustawienie Ti: n=0 Ustawienie Ti: n=3

n
du Ustawienie Td: n=0 ﬁ Ustawienie Td: n=3

3

Ustawienie Ustawienie odchylenia

odchylenia statej catkujgcej: n=0 | stalej catkujgcej: n=3 ustawienie
ustawienie AT AT

-
Edytowanie wyboru wzoru i kroku: edytuj w parametrze . Ponizszy ekran jest
przyktadem operacji wzoru nr 0.

Wybierz  zadany m Edycja temperatury kroku nr m Wybierz wihasciwy nr
numer edytowanego wzoru 0 zwzoru nr 0. kroku gdy kontrola programu jest
wykonywana

Opus¢ menu edycji wzoru i - nn ryurn
: e Edytuj czas kroku nr 0 wzoru | (=A™ ®]  Ustawienie liczby

-y
kroku. Przelgcz na nr 0. Jednostka: HH:mm dodatkowych cykli (0~99)
i kontynuuj konfiguracje
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Ustaw 7 krokow jak powyze] Ustaw wzOr potgczenia.
OFF wskazuje koniec programu.

na
5 PU d Edytuj temperature kroku nr 7
wzoru nr 0.

-
.S "B} Edytuj czas kroku nr 7 wzoru

nr 0. Jednostka: HH:mm

Podwdjna p etla sterowania wyj scia (kontrola grzania/chtodzenia)

Zadana temperatura mozna by¢ regulowana poprzez ogrzewanie lub chlodzenie. W serii regulatoréw
DTB, ogrzewanie i chtodzenie mogg by¢ obstugiwane réwnoczesnie (podwdjna petla sterowania wyjscia
[Dual Loop Output Control]). Kiedy Podwojna petla sterowania jest uzywana, dwa wyjscia sterujgce
muszg by¢ podtgczone do urzadzenia ogrzewajgcego i chtodzacego. Prosze zapoznaé sie z ponizszymi

instrukcjami:
: Ten parametr jest uzywany do wyboru ogrzewania lub chlodzenia. Je$li wybierzemy HEH'—'

pierwsza grupa wyjscia to sterowanie grzaniem. Gdy wybrane jest , pierwsza grupa wyjscia jest
sterowaniem chiodzeniem. W tym momencie, druga grupa wyjscia jest traktowana jako wyjscie

alarmowe. Jezeli wybrane jest lub L }HE oznacza to, ze uiﬁkownik moze obstugiwaé funkcje

sterowania podwojnej petli wyjscia w tym regulatorze. Przy wyborze , pierwszg grupg wyjscia jest

kontrola ogrzewania, druga grupa wyjscia stanowi kontrole chtodzenia. Przy wyborze , pierwszg
grupg jest kontrola chtodzenia i drugg grupg wyjscia jest kontrola grzania.

W serii DTB, parametry P (wzmocnienie proporcjonalne), | (czas catkowania) oraz D (czas wyprzedzenia)
si automatycznie ustawiane poprzez uzycie funkcji Auto-tuning (AT).

: Parametr ten jest dla sterowania w trybie podwojnym ze skonfigurowanym regulatorem PID.
Wartosci P, |, D pierwszej wyjsciowej grupy mogg by¢ ustawione natychmiast. Warto$¢ P dla drugiej

grupy wyjscia jest rowna: (wartosci P dla pierwszej grupy) x , a wartosci | i D dla drugiej grupy
wyjscia sg takie same co do wartosci jak | i D dla pierwszej grupy wyjscia.
m : Strefa martwa, pokazana na ponizszym rysunku jako 1, 2 oraz 3. Parametr ten okresla obszar,

w ktérym kontrola ogrzewania i chtodzenia sg ustawione na 0, scentrowanie wokét wartosci zadanej w
trybie podwojnym.

Dead band Output Dead band: dead Output Dead band: dead
“ |, band width=positive R |, band width=negative
Heating hysteremsl e« » ICoolmg hysteresis d -
ON ry
Heating Cooling Cooli
v v . ooling Heating Cooling
OFF y bev i -+ >y | - > by
Set point Set point Set point
Figure 1. Output operation of ON/OFF control
during dual loop output control Figure 2. PID control, Dead Band is positive Figure 3. PID control, Dead Band is negative

: Blokada ustawien. Aby unikngé btednego dziatania, dwa klawisze funkcyjne sg zablokowane.

=
: Lock 1 blokuje wszystkie ustawienia. Wszystkie parametry i ustawienia temperatury sg byé
zablokowane.
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—~
: Lock 2 moze zablokowa¢ ustawienia z wyjatkiem wartosci SV (wartos¢ zadana). Wszystkie

parametry i ustawienia temperatury sg niedostepne, z wyjgtkiem SV. Nacisnij oraz jednoczesnie,
aby odblokowaé regulator.

Wyjs$cia alarmowe

Dostepne sg maksymalnie trzy grupy wyjs¢é alarmowych, a kazda grupa posiada osiemnascie typow
alarmow do ustawienia w trybie ustawien poczgtkowych. Wyjscie alarmowe jest aktywowane, gdy wartosé
temperatury procesu (PV) jest wyzsza lub nizsza od wartosci zadanej granicy alarmowe;.

Nr Typ Alarmu Operacja wyj $cia alarmu
0 | Funkcja alarmu wytgczona Wyjécie jest wylgczone.
Gorna i dolna odchyika: ON
1 | Alarm wiaczy sie, gdy PV przekroczy SV + AL-H lub OFF Y ry
spadnie ponizej SV - AL-L. SV-(AL-L) SV SV+(AL-H)
ON ——
5 Gorna odchytka: OFE
Alarm wigczy sie, gdy PV przekroczy SV+AL.-H. s*..* Si‘-# (AL-H)
+ -
ON
3 Dolna odchytka: OFF
Alarm wigczy sie, gdy PV spadnie ponizej SV - AL-L. F Y A
SV-(AL-L) SV
Odwrécona gérna i dolna odchylka: ON I—‘l
4 | Alarm jest zalgczony, gdy warto$¢ PV jest w OFF T -3
zakresie od SV-(AL-L) do SV+(AL-H). SV-(AL-L) SV  SV+(AL-H)
Wartos¢ bezwzgledna gérnej i dolnej granicy: ON—— —
5 | Alarm ten dziafa, gdy warto$¢ PV jest wyzsza niz OFF.
warto$é ustawiona AL-H lub nizszy niz nastawa AL-L. ALfT_ AL-H
Gorna granica - wartos¢ bezwzgledna: ON
6 | Alarm ten dziata, gdy warto$¢ PV jest wyzsza niz OFF Y
warto$¢ ustawienia AL-H. AlL-H
Dolna granica - warto$¢ bezwzgledna: 0 N_|
7 | Alarm ten dziata, gdy warto$¢ PV jest nizsza od OFF
ustawionej wartosci AL-L. ALj_
Odchylenie gorne i dolne z sekwencjg stanu
oczekiwana: Alarm ten dziata, gdy wartos¢ PV ON
8 | osiggnie zadang wartos¢ (SV) i jest wyzsza niz OFF ry Y
wartos¢ nastawy SV + (AL-H) lub nizsza niz wartos¢ SV-(AL-L) SV SV4+{AL-H)
nastawy SV-(AL-L).
Odchylenie gornej granicy z sekwencjg stanu OM
9 oczekiwania: Alarm ten dziata gdy wartos¢ PV OFF |
osiggnie zadang warto$¢ (SV) i osiggnieta wartosé A e
jest wieksza niz nastawa SV + (AL-H). SV SV+(AL-H)
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Odchylenie dolne z sekwencjg stanu oczekiwania: ON

10 Alarm ten dziata gdy warto$¢ PV osiggnie zadany OFF
poziom (SV) i osiggnieta wartos$¢ jest nizsza niz F i
nastawa SV-(AL-L). SV-(AL-L) SV
Histereza goérnej granicy poziomu alarmu: Alarm ten
dziata, gdy warto$¢ PV jest wigksza niz wartos¢ ON =K

11 | nastawy SV + (AL-H). Alarm jest wylgczony, gdy OFF . ]
warto$¢ PV jest nizsza niz warto$¢ nastawy SV + ﬁﬂ“_ L A
(AL-L), L AL-H

Histereza dolnej granicy poziomu alarmu: Alarm ten
dziata, gdy warto$¢ PV jest nizsza niz wartosc DN—"'_)W
12 | nastawy SV-(AL-H). Alarm wyjsciowy jest wytgczony, OFF <

gdy wartos¢ PV jest wieksza niz warto$¢ nastawy A‘I:-H ]g,fL_L

SV-(AL-L).

Wyijscie alarmowe CT:

Alarm ten dziata, gdy prad transformatora ONT— ] —
13 | pomiarowego (CT) jest nizszy niz AL-L lub wyzszy OFF

niz AL-H (Alarm ten jest dostepny tylko dla regulatora AL-JII_ Sﬁ.f ﬁL—H

z transformatorem do pomiaru pradu)
Kiedy program jest zakonczony, wyjscie alarmowe

14 | .
jest zatgczane.

15 Wyijscie zalgcza sie, gdy podczas pracy regulatora
PID wystgpi status RAMP UP

16 Wyjécie zalgcza sie, gdy podczas pracy regulatora
PID wystgpi status RAMP DOWN

17 Wyijscie zalgcza sie, gdy podczas pracy regulatora
PID wystgpi status SOAK

18 Wyjécie zalgcza sie, gdy podczas pracy regulatora

PID wystgpi status RUN

Uwaga: AL-L oraz AL-H sgréwnoznaczne do AL1H, AL2H, AL3H i AL1L, AL2L, AL3L

Funkcjonalno $¢ transformatora pr gdowego (CT)

Funkcja transformatora do pomiaru pradu (CT) jest uzywana z wyjsciem alarmowym. Dla wykorzystania
tej funkcjonalnosci nalezy przetaczyé wyjscie alarmowe w tryb 13, nastepnie wigczyé tryb pracy i ustawi¢
aktualng dolng i gérng granice prgdu. Mozliwe jest ustawienie zakresu alarmu miedzy 0.5A ~ 30A,
wyswietlana rozdzielczo$¢ wynosi 0.1A, srednia doktadnos¢ + / - 0,5A.

Funkcje wej $¢ zdarzeniowych (EVENT)
Dostepne sg dwa opcjonalne wejscia zdarzeniowe (kontakty EVENT1 i EVENTZ2) w serii DTB.

EVENT1 : Przetgczenie RUN / STOP moze by¢ wykonane przez parametry start / stop (tryb pracy) lub za
posrednictwem komunikacji. Uzytkownik moze réwniez kontrolowaé operacje RUN / STOP poprzez
wejscie EVENT1 w serii DTB. Kontrola wyjscia (praca whlasciwa regulatora) jest uruchomiona, gdy obwéd
EVENT1 jest otwarty. W przeciwnym razie, kontroler zatrzyma prace jesli obwod wejscia EVENTL jest
zwarty, lub gdy parametr systemu regulatora jest ustawiony w tryb STOP.

EVENT2:Seria DTB pozwala uzytkownikowi przetaczy¢ dwa ustawienia wartosci temperatury poprzez
zmiane stanu (otwarty / zwarty) wejscia zdarzeniowego 2 (EVENT2). Kazde ustawienie wartoSci
temperatury ma niezalezne parametry sterujgce.
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Program sterowania PID (Ramp / Soak Program Control )
Opis funkgciji i ustawienie parametrow:

Kontrola programu PID jest obstugiwana w serii DTB przez 8 wzoréw (wzory nr 0~7) . Kazdy wzor
zawiera 8 krokow (krok nr 0 ~ 7), jeden parametr tgczacy, jeden cykliczny i jeden wiasciwy krok.

Wzér Start: jest w trybie pracy i 'iest uzywane do ustawienia wzoru Start programu kontroli PID
(ten parametr pojawia sie tylko w trybie i

Kroki: Uwzgledni¢ ustawienie punktu X i czas wykonywania T. Zadana nastawa (SV), powinna osiggng¢
temperature X po okresie czasu realizacji T. Jezeli wartos¢ zadana jest taka sama, jak w wyniku

poprzedniego ustawienia, wtedy nazywamy jg SOAK. Jesli temperatura kolejnego kroku ma inng wartosg¢,
jest to tzw. RAMP. W zwigzku z tym, program kontroli PID jest rowniez nazywany kontrolg Ramp/Soak.

Domysinym krokiem nr O w tym kontrolerze jest krok Soak. Sterownik bedzie kontrolowat temperature
(PV) do uzyskania zadanego punktu X oraz bedzie jg na nim utrzymywac. Okres realizacji zadania to
czas T, ktére zapisany jest w kroku 0.

Link Pattern Parameter:  Dla przyktadu, gdy ustawimi m na 2, oznacza to, ze wzor nr 2 wykona

sie zaraz po wykonaniu wzoru nr 0. Jesli ustawimy , 0znacza to, ze program zatrzyma sie po
wykonaniu obecnego wzoru, a temperatura bedzie utrzymywac sie na wartoéci zadanej w ostatnim kroku.

Parametr cyklu : Liczba dodatkowych realizacji cyklu. Przykiadowo, gdy ustawimy (Sg=i® na 2,
oznacza to ze wzér nr 4 powinien by¢ wykonany dwa razy dodatkowo - tgcznie bedzie wykonany
trzykrotnie ( doliczajgc poczatek)

Actual Step Parameter : Liczba krokéw w danym wzorze (mozna ustawi¢ na 0 ~ 7). Na przykiad, gdy jest
ustawiony na 2, oznacza to, ze wz0r nr 7 nie bedzie wykonywat innych czynnosci, niz kroki od 0 do 2.

Wykonanie: Gdy jest ustawiony na ,program bedzie wykonywany od kroku nr 0 (we
wzorze startowym).

Gdy jest ustawiony na , program zatrzyma sie i wyjscie sterujgce jest wylgczone.

Gdy jest ustawiony na PE&P program zatrzyma sie, a temperatura w tym czasie bedzie
utrzymywana w okre$lonym punkcie przed zatrzymaniem programu.

Ponowny wybér opcji spowoduje, ze program uruchomi sie ponownie i wykona od punktu O
wzorca startowego.

Gdy jest ustawiony na m program bedzie zawieszony, a temperatura w tym czasie bedzie
utrzymywana na zadanej wczesniej temp. przed zawieszeniem programu.

n
Ponowny wybor spowoduje powrét do uprzednio wykonywanego kroku.

Wys$wietlacz : Podczas sterowania programem PID, na wyswietlaczu SV pojawia sie P-XX, gdzie P

wskazuje aktualny wzér wykonania i XX wskazuje aktualny etap realizacji. Nacisnij , aby zmieni¢
pozycje wyswietlania.

Po wybraniu , nacisnieciu przycisku , ustawienie temperatury biezgcego etapu realizacji
bedzie wyswietlane na wyswietlaczu SV.

Po wybraniu , nacisnieciu przycisku E pozostaly czas biezgcego etapu realizacji bedzie
wyswietlany na wyswietlaczu SV.
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Kontroler PID

Mozliwy jest wybor jednej z 4 grup parametrow PID (P, I, D, IOF). Po wykonaniu auto-tuningu (AT),
parametry PID oraz nastawa temperatury bedzie przechowywana w wybranej grupie.

m-m: PIDn, n = 0 ~ 4, z ktorych 0 ~ 3 odnosi sie do kazdego parametru PID. m n=4,
automatyczne parametry PID. Program automatycznie wybierze najbard2|e| korzystnr nastawy PID,

bazujagc na chwilowej wartosci temperatury. Wyswietlacz SV wskazuje na m co odpowiada
nastawionej temperaturze w odniesieniu do wybranego parametru PID zdefiniowanego przez
uzytkownika lub automatycznie.

Kontrola zaworu:

Jesli uzywana jest kontrola zaworu jako wyjscie regulatora, dostepne sg 2 wyjscia przekaznikowe dla
zadawania kierunku obrotéw silnika (w przéd/iw tyt), jedno wyjscie (nr 1) dla otwartego zaworu oraz
wyjscie nr 2 dla zamknietego zaworu. Warto$¢ wyjsciowa jest kontrolowana przez otwieranie i zamykanie
zaworu, moze by¢ réwniez uzywane z zalgczonym lub wylgczonym sprzezeniem zwrotnym. Jesli
sprzezenie zwrotne jest wylgczone, wyjscie 1 bedzie utrzymywaé zawédr w pelni otwarty, natomiast
wyjscie 2 - w petni zamkniety. Przy wlgczonym sprzezeniu zwrotnym konieczne jest ustawienie
parametréw, jak ponizej:

ﬂ: Czas przejscia ze stanu pelnego zamkniecia do peinego otwarcia.

. Ustawienie strefy martwiej zaworu. Chwilowa (aktualna) warto$¢ WijCIOWﬁ minus poprzednia
musi byc wigksza, niz nastawiona strefa martwa; w przeciwnym przypadku zawOr pozostanie wytaczony.

m: Ustawienie sygnatu sprzezenia zwrotnego, opcja ON zalgcza sprzezeniem OFF wytgcza.

Jesli a jest ustawione na 'l', oznacza to, ze funkcja sprzezenia zwrotnego jest aktywna i bedzie
zgodna z nastepujgcymi ustawieniami:

lll
Gorna/dolna granica sprzezenia zwrotnego ustawiona poprzez auto-tuning. m musi by¢

ustawiony na EEsSkSk

, aby zobaczy¢ ten wybbér.

m: Wartos¢ przetwornika D/A w momencie pelnego otwarcia zaworu. Ustaw K na '1' dla

ustawien automatycznych lub '0' dla ustawien recznych.

M: Wartos¢ przetwornika D/A w momencie petnego zamkniecia zaworu. Ustaw & na '1' dla

ustawien automatycznych lub '0' dla ustawien recznych.

Uwaga: Jesli funkcja sprzezenia zwrotnego dziata nieprawidtowo, program bedzie widziat sprzezenie jako
wylgczone.

Komunikacja poprzez RS-485

1. Wspierane predkosci transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200, 38400bps.
2. Nie wspierane zastawy komunikacyjne: 7N1, 802, 8E2

3. Protokot komunikacyjny: Modbus (ASCII lub RTU)

4. Kody funkcji: 03H - odczyt zawartosci rejestru (max. 8 stéw); 06H - zapis pojedynczego stowa do
rejestru; 02H - odczyt danych bitowych (max. 16 bitéw); 05H - zapis jednego stowa do rejestru.
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5. Adresy i zawarto$c¢ rejestréw danych:

Adres Zawartosé Wyjasnienie
Jednostka pomiarowa 0.1, odswiezenie pomiaru co 0.4s
Nastepujgcy odczyt oznacza wystgpienie btedu:
8002H: Inicjacja procesu (temperatura nie zostata
jeszcze zmierzona)

1000H Warto$¢ procesu (PV) 8003H: Nie podigczony czujnik pomiarowy
8004H: Btad czujnika temperatury
8006H: Btad przetwornika ADC, niemozliwy odczyt
temperatury
8007H: Btad zapisu/odczytu pamieci

1001H Wartos$¢ ustawiona (SV) Jednostka 0.1, st. C lub F

1002H Gorna granica zakresu temperatury Wartos$¢ nie powinna przekracza¢ zakresu pomiarowego

1003H Dolna granica zakresu temperatury Wartos$¢ nie powinna przekracza¢ zakresu pomiarowego

1004H Typ czujnika wejsciowego Patrz: ...

1005H Rodzaj sterowania r(::roF:}Ig}nl(:)Vfl)aNII:)(I)DFF, 2: reczne sterowanie, 3: kontola

1006H Wybor migdzy kontolg grzania/chtodzenia ghﬁ)rjj\g:]?é/gs;:]?gzenle, 2: Grzanie/Chtodzenie, 3:

1007H Pierwsza grupa sterowania cyklem Grzania/Chtodzenia | 0~99, 0:0.5s

1008H Druga grupa sterowania cyklem Grzania/Chtodzenia 0~99, 0:0.5s

1009H Wzmocnienie proporcjonalne P 0.1~999.9

100AH Czas catkowania Ti 0~9999

100BH Czas op6znienia Td 0~9999

100CH Standardowa wartos¢ catkowania 0~100%, jednostka 0.1%

100DH Offset wartosci kontroli proporcjonalnej, dla Ti=0 0~100%, jednostka 0.1%

100EH ;Ztgvx:rr]\;g VCVSj)éECIi:a()uzywane z podwdjng petla 0.01~99.99

100FH ;Jtzt:)vv\cz::ii: \?Vt;;esféll ;r)]artwej (uzywane z podwojng petla -999~9999

1010H Histereza pierwszej grupy wyjsciowej 0~9999

1011H Histereza drugiej grupy wyjsciowej 0~9999

1012H Odczyt wartosci wyjsciowej i zapis Wyjscia 1 g:gznnoeséléa 0.1%, zapis mozliwy tylko dla tuningu

1013H Odczyt wartosci wyjsciowej i zapis Wyjécia 2 Jednostka 0.1%, zapis mozliwy tylko dla tuningu
recznego

1014H Gorna granica wyjscia analogowego 1 J_gd_nostkq = .Z'SUA (wyjscie pradowe) = 1.3mV (liniowe
wyjscie napigciowe)

1015H Dolna granica wyjscia analogowego 1 J_gd_nostkq = .Z'SUA (wyjscie pradowe) = 1.3mV (liniowe
wyjscie napieciowe)

1016H Regulacja temperatury -999~+999, jedn.: 0.1

1017H Ustawienie punktu dziesietnego dla trybu analogowego | 0~3

1018H Czas petnego otwarcia zaworu 0.1~999.9

1019H Strefa martwa dla zaworu 0~100%, jednostka 0.1%

101AH Gorna granica sygnatu sprzezenia zwrotnego 0~1024

101BH Dolna granica sygnatu sprzezenia zwrotnego 0~1024

101CH Wybér grupy parametréw PI1D 0~4

101DH Wartos¢ SV odniesiona do wartosci PID jlgar::gz:)kr;lfjg'tlylko wewnarz dostgpnego zakresu,

1020H Typ alarmu 1 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

1021H Typ alarmu 2 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

1022H Typ alarmu 3 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

1023H Ustawienie alarmu systemowego gggrak (standardowy wyb0r), 1~3: Ustawienie alarmu 1

1024H Gorna granica dla alarmu 1 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

1025H Dolna granica dla alarmu 1 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

1026H Gorna granica dla alarmu 2 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

1027H Dolna granica dla alarmu 2 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

1028H Gorna granica dla alarmu 3 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

1029H Dolna granica dla alarmu 3 Patrz dziat: "Wyjscia alarmowe"

-~ b0: AIm3, bl: AIm2, b2: F, b3: C, b4: Aim1, b5: OUT2, b6:
102AH Status wyswietlacza LED OUTL, b7: AT
102BH Odczyt stanu przyciskéw b0: Set, b1: Select, b2: W goére, b3: W dét, 0 - naci$niecie
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0: Stan normalny, 1: Zablokowane wszystkie ustawienia,

102cH Ustawienie blokady 11: Zablokowane wszystkie nastawy poza SV
102DH Odczyt z transformatora pradu CT Jednostka: 0.1A
102FH Wersja oprogramowania V1.00 zapisana jest jako 0x100
1030H Numer wzoru startowego 0~7
1032H Pozostaly czas wykonywania kroku (sekundy)
1033H Pozostaly czas wykonywania kroku (minuty)
1034H Odczyt obecnego wykonywanego kroku
1035H Odczyt obecnego wykonywanego wzoru
1036H Odczyt dynamicznej SV
1040H~1047H Wiasciwa liczba krokéw wewnatrz odpowiadajgcego 0~7=N, oznacza, ze wzor jest wykonywany od kroku 0 do
wzoru kroku N
1050H~1057H | Liczba powtérzen odpowiadajgcego wzoru ?;Zig oznacza, ze wzor bedzie wykonywany o 1 do 100

0~8, 8 oznacza koniec programu. 0~7 odpowiada
kolejnemu wykonywnanemu wzorowi po wykonaniu
wzoru obecnego

1060H~1067H | Skok do ustawionego wzoru z odpowiadajacego wzoru

Ustawienia temperatur we wzorach 0~7. Wartosci

2000H~203FH temperatury dla wzoru 0 zapisane sg w 2000H~2007H

-999~9999

Czasy wykonywania wzoréw 0~7. Czas wykonywania

2080H~20BFH wzoru 0 zapisany jest w adresach 2080H~2087H

Czas od 0 do 900 (co 1 minute)

6. Adresy i zawartosci rejestrow bitowych (pierwszy bit odczytu jest najmniej znaczacy - LSB; zapis
danych = FFOOH; 0000H - czyszczenie bitu)

Adres Zawartosé Wyjasnienie

0800H Odczyt stanu AT z wyswietlacza LED 0: OFF, 1: ON

0801H Odczyt stanu Output 1 z wyswietlacza LED 0: OFF, 1: ON

0802H Odczyt stanu Output 2 z wyswietlacza LED 0: OFF, 1: ON

0803H Odczyt stanu Alarm 1 z wyswietlacza LED 0: OFF, 1: ON

0804H Odczyt stanu st.F z wyswietlacza LED 0: OFF, 1: ON

0805H Odczyt stanu st.C z wysSwietlacza LED 0: OFF, 1: ON

0806H Odczyt stanu Alarm 2 z wyswietlacza LED 0: OFF, 1: ON

0807H Odczyt stanu Alarm 3 z wyswietlacza LED 0: OFF, 1: ON

0808H Odczyt stanu klawisza SET 0: Klawisz wcisniety

0809H Odczyt stanu klawisza FUNCTION 0: Klawisz wcisniety

080AH Odczyt stanu klawisza UP (do géry) 0: Klawisz wcisniety

080BH Odczyt stanu klawisza DOWN (w d6t) 0: Klawisz wcisniety

080CH Odczyt stanu Event 1 1: Sygnat aktywny - wykonanie akcji Event 1

080DH Odczyt stanu Event 2 1: Sygnat aktywny - wykonanie akcji Event 1

080EH Odczyt stanu alarmu systemowego 1: Sygnat aktywny - wykonanie akcji alarmowej
0810H Zapis poprzez komunikacje 0: Wytaczony (ustawienie standardowe), 1: Zatgczony
0811H Wybér jednostki temperatury 1: st.C/wejscie liniowe (ust. Standardowe), O: st.F
0812H Ustawienie kropki dziesietnej g rmgigﬁz(t;m)o?fr B, S, R wszystkie pozostate typy s3
0813H Ustawienie AT 0: OFF (ust. Standardowe), 1: ON

0814H Sterowanie pracg RUN/STOP 0: STOP, 1: RUN (ust. Standardowe)

0815H Sygnat STOP dla kontroli poprzez program PID 0: RUN (ust. Standardowe), 1: STOP

0816H Tymczasowy STOP programu PID 0: RUN (ust. Standardowe), 1: Tymczasowy STOP
0817H Ustawienie sprzezenia zwrotnego dla zaworu gail; izzsr[])(rezezenla (ust. Standardowe), 1 sprzzenie
0818H Auto-tuning sprzezenia zwrotnego 2: Zatrzymany AT (ust. Standardowe), 1: Uruchomiony

Strona 13z 17

Wszelkie prawa zastrzezone dla Induprogress S.C.




INDUPROGRESS S.C., ul.Plowiecka 109A, lokal 2, 04-965 WARSZAWA
e-mail: biuro@induprogress.pl, tel:+48 22 465-98-34, fax:+48 22 465-98-35

7. Format transmisji, kody komend: 02: odczyt N bitéw, 05: zapis 1 bitu, 03: odczyt N stéw, 06: zapis 1
stowa.

Tryb ASCII:
Read command Read command response Write command Write command response

STX T T STX T T STX T T STX A
ADR 1 0 ‘0 ADR 1 ‘0 o ADR 1 ‘0 ‘0’ ADR 1 ‘0 ‘0
ADR 0O o’ v’ ADRO 1’ v’ ADR 0 v’ e ADR 0 1’ v’
CMD 1 ‘0’ ‘0 CMD 1 ‘0 o CMD 1 ‘0 ‘0’ CMD 1 ‘0 ‘0
CMDO ‘3 2 CMD O ‘3 2 CMD O ‘6’ ‘5’ CMD O ‘6’ ‘5
1’ 0 Number of data 0 o v’ 0’ 1 0
Starting data 0 ‘8 (count by byte) 4 2 Starting data o ‘8 Starting data o ‘8
address 0’ “q o v address Q0 TR address o e
0 0 Startaddressdata ‘1" | T T o
0’ 0 1000H/081xH ‘F o 0 ‘F o ‘F
Nun:wb:: dc;fB(i‘:;ata 8 g :; ! Data content Z g Data content Z E
‘2 ‘9 Address data o ‘8 o ‘8’ ‘o
LRC 1 E D 1001H ‘0 LRC1 F | F LRC1 FoE
LRC O ‘N ‘c’ ‘0 LRCO ‘D’ ‘3 LRCO ‘D’ ‘3
END 1 CR | CR LRC 1 0 1= END 1 CR | CR END 1 CR | CR
END 0 LF LF LRC 0 ‘3 ‘3 END 0 LF LF END 0 LF LF

END 1 CR CR

END 0 LF LF

Ttyb RTU:
Read command Read command response Write command Write command response

ADR 01H | 01H ADR 01H | 01H ADR 01H | 01H ADR 01H | 01H
CMD 03H | 02H CMD 03H | 02H CMD 06H | 05H CMD 06H | 05H
Starting data 10H | 08H | Number of data oad | ozH Starting data 10H | 08H Starting data 10H | 08H
address 00H | 10H (count by byte) address 01H | 10H address 01H | 10H
Number of data 00H | O0OH | Start address data  01H | 17H Data content 03H | FFH Data content 03H | FFH
(word/Bit) 02H | O9H 1000H/081xH F4H | 01H 20H | O0H 20H  0OH
CRC 1 COH | BBH Address data 03H CRC1 DDH | 8FH CRC 1 DDH | 8FH
CRCO CBH @ ASH 1001H 20H CRCO E2H @ 9FH CRCO E2H @ 9FH

CRC 1 BBH | 77H

CRCO 15H | 88H

Przywrdcenie nastaw fabrycznych

Nalezy zapisa¢ warto$¢ szesnastkowg 1234 do rejestru 472AH i ponownie 1234 do 474EH. Odigczenie i
podigczenie zasilania spowoduje powr6t do nastaw fabrycznych.
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Monta z regulatora

W16z DTD w wyciecie panelu.

W16z zacisk w rowek na gérze i na dole DTD.
Wepchnij zacisk do $ciany panelu.

Dokreé srube

PN PE
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Wyci ecie panelu i opis zaciskow
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Wszelkie prawa zastrzezone dla Induprogress S.C.



INDUPROGRESS S.C., ul.Plowiecka 109A, lokal 2, 04-965 WARSZAWA
e-mail: biuro@induprogress.pl, tel:+48 22 465-98-34, fax:+48 22 465-98-35

Kody bt edéw

Kod bt edu 102EH / 4750H | Odczyt PV 1000H / 4700H Btad
0001H Niedostepny Niestabilny odczyt temperatury
0002H 8002H Brak odczytu temperatury
0003H 8003H Niepodtgczony czujnik wejsciowy
0004H 8004H Nieprawidtowy sygnat wejsciowy
0005H Niedostepny Przekroczono zakres wejsciowy
0006H 8006H Bigd przetwornika ADC
0007H Niedostepny Biad zapisu/odczytu EEPROM
Zataczenie zasilania Normalna praca
Seria DTB, Firmware V1.50 Obecna wartos¢
SV E Wyijscie typu VR z opcjg zdarzen Ustawiona wartosé
Niepodt aczony czujnik Btad wejscia
PV No Error (Btad)
SV on t Connect C in P t Input (Wejécia)
Btad pami eci EEPROM Wejscie poza zakresem
PV ol Error (Btgd) -
Wyswietlacz PV miga, jesli zakres jest
— przekroczony
sv | kalal=la] | EEPROM
Ustawienie wej $cia pr gdowego
Dla wejscia normalnego: Dla wejscia prgdowego (0~20mA, 4~20mA):
_AUMPER /JUMPER
U er—/  PpPINHEADER ___\F———PIN HEADER
JPT | JPI
Y -.
\pwa \pwa
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